UN PUENTE ENTRE EL BIG-BANG Y LA BIOLOGIA

Juan Pérez-Mercader

“Todavia no tenemos una definicion

muy buena de qué es la vida”

Su trabajo en el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial le deja tiempo para la redaccién de obras como “;Qué
sabemos del Universo? Del antes del Big-Bang al origen de la vida”. Entre sus otros trabajos destaca el que realizé
junto a David Hochberg, “Fenémenos criticos gravitacionales en el ambito de las galaxias y su similaridad con
imanes”, que le supuso ¢l premio de la Fundacién de Investigacién de la Gravedad.

“Un puente entre
el Big-Bang y la
biologia” es uno

de los cursos que

mayor
expectacion ha
despertado esta
semana, tanto por
el interés
creciente por el
origen del
universo, como
por la calidad de
los ponentes. El
director del
curso, Juan

Pérez-Mercader,

ha conseguido
rodearse del
mejor equipo
posible de
cientificos.
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uan Pérez-Mercader es un hom-
bre meticuloso que sélo desea
hablar de ciencia y deja los te-
mas econémicos para otros re-
presentantes de la Administracion.
Pregunta. E] pasado 4 de julio la Mars
Pathfinder llegd a Marte, ; cudl es la utili-
dad cientifica de este experimento?
Respuesta. Es un proyecto en el que se
prueba que tenemos la tecnologia nece-
saria para acometer la exploracién de
Marte, que somos capaces de comunicar-
nos con objetos que estén en ese planeta
e incluso recibir informacion de video
desde Marte. Pero aunque es muy intere-
sante desde el punto de vista tecnolégi-
co, desde el cientifico es muy limitado.
P. ;Es mas 1til, aunque sea menos espec-
tacular, el Global Surveyor que llegara a
Marte el 11 de septiembre?
R. Esta es una nave que va a hacer un
mapeo, es decir, un analisis topografico
de Marte. Con este mapa se podran ele-
gir cudles son las misiones que pueden ir
a Marte a buscar vida presente o fosil.
P. En el curso que usted dirige en El Es-
corial se habla de las relaciones existen-
tes entre la cosmologia y la biologia. ;De
cuando se puede datar el nacimiento del in-
terés por la conexion entre estas dos cien-
cias?
R. Esto es completamente nuevo. Es una
corriente que empieza a emerger hace
unos meses en la comunidad cientifica in-
ternacional. Los cientificos se estan jun-
tando en varios sitios del mundo bajo un
comun interés que les une. Pensamos, en
concreto, que es posible desvelar una re-
lacion epistemolégica entre el origen del
universo y el origen de la vida y su poste-
rior evolucion. Esto estd fundamentado
en innumerables experimentos de labora-
torio que muestran que las pautas de com-
portamiento de estos sistemas son simila-
res a las de los sistemas autoorganizados.
P. ;Existe algiin programa cientifico que
participe de este interés de unir la
cosmologia y la biologia?
R. Est4 en la base de “Origins”, que es un
programa muy extenso de la NASA. Tra-
ta de comprender el origen del universo,
de las galaxias, de los sistemas solares y
también el origen de la vida. El interés en
el programa “Origins” data del mes de
noviembre del afio pasado.
P. De todas las caracteristicas que pue-
dan existir similares entre la evolucién del
hombre y del universo, ;cuales podrian
destacarse?
R. Se ve que la evolucién de las especies
de latierra y las extinciones de esas espe-
cles comparten la misma fenomenologia
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Es posible que la
exploracion en
Ganimedes y en
Europa nos permita
encontrar algin otro
ejemplo de vida

que las extinciones y generacién de
galaxias. Con datos del telescopio espa-
cial sobre galaxias y con datos del regis-
tro f6sil se ve que existen propiedades
analdgicas. Eso le hace a uno pensar si la
base serd lamisma, lo que no quiere decir
que los elementos sean los mismos.

P. En “El origen de las especies” de
Darwin se habla de que muchas especies
no evolucionan debido a su incapacidad,
jocurre lo mismo con las galaxias?

R. Hay algin mecanismo de autoorgani-
zacién entre las galaxias, que hace que
ocurran procesos catastréficos, de mane-
ra subita y repentina, y que son analogos
a lo que ocurre con la evolucién de las
especies. Eso no quiere decir que las
galaxias sean como las especies, sino que
hay una analogia entre unos y otros. La
extincion de especies se debe en parte, a
que la ecologia no soporta los nimeros
de especies y los menos preparados que-
dan eliminados.

P. Para que la vida se dé en la tierra exis-
ten unas caracteristicas muy concretas,
japarecen estas, de manera similar, en al-
gin otro planeta?

R. No, al menos no de los que conozca-
mos. Pero hay dos sitios especialmente
interesantes, Ganimedes y Europa. En
esos dos sitios sabemos que hay agua en
cantidades muy importantes, y es posible
que la exploracién en un futuro, en esos
satélites, nos permita encontrar algiin otro
ejemplo de vida.

P. Aparte de esas dos lunas de Japiter que
usted menciona, también existe cierto in-
terés por Titdn, uno de los satélites de
Saturno, al que se va a mandar una nave
este mismo afio. ;Qué es lo que se va a
explorar en esa luna?

R. A Titan no se va a buscar vida y se
sabe que no hay agua. Titan es un mundo
muy inhdspito, con una cantidad enorme
de materiales donde es probable que la
vida no se haya desarrollado. Se va a es-

tudiar la atmésfera de Titan y otras ca-
racteristicas.

P. ; En qué estado se encuentran las investi-
gaciones en torno a la roca proveniente de
Marte con supuestas sefiales de vida?

R. Esa es una historia muy interesante.
Hay tres posibilidades: que la roca no sea
marciana, lo que esta descartado por los
conocimientos de geologia sobre Marte;
que lo observado no sea indicativo de
existencia de vida; y que lo observado si
sea indicativo. Aunque parezca una para-
doja, los que apoyan estas dos tltimas
teorias tienen razon. El material del que
se dispone no es suficientemente bueno,
¥ por eso existe esta controversia. Los que
dicen que hay vida se basan en que han
hecho un anélisis de quimica fina y han
encontrado trazas de productos asocia-
dos con los seres vivos. Los que dicen
que no hay vida afirman que esa roca pre-
senta un aspecto morfolégico parecido al
que producen determinados procesos qui-
micos ajenos a la vida.

P. ;Hay mas argumentos en contra de la
existencia de vida en ese meteorito?

R. Hay otro que afirma que el tamaiio es
diez veces més pequefio del que corres-
ponde a una célula procariética, las célu-
las mas sencillas que conocemos. Y en
ellas no cabe una cantidad suficiente de
DNA que garantice que esa célula se pue-
da reproducir.

P. Cuando los cientificos buscan vida en
otros planetas, ;se plantean la posibilidad
de encontrar formas vivas que no identi-
fiquen como tal?

R. Claro que si. La gente es muy seria en
ese sentido. Esto es esencial para noso-
tros. Desde 1944 se plante6 de manera
sistematica la descripcién de la vida. Pero
todavia no tenemos una definicién muy
buena de qué es la vida. Podria haber co-
sas en otro sitio que no identificariamos
como sl estuvieran vivas.

P. Al principio de su curso se planteaba la
pregunta de como se pueden detectar des-
de lejos las sefiales caracteristicas de un
sistema vivo, ;existe alguna respuesta?
R. Hay varios indicadores, y uno de ellos
nos lo destruyeron en la revista “Nature”
del dia 3 de julio. Era el que presuponia
la existencia del ozono para parar los ra-
yos ultravioletas y permitir el desarrollo
de la vida. Ahora se ha descubierto que
se puede generar ozono con el bombar-
deo de las particulas de sol, y que no
son los seres vivos los que generan el
ozono necesariamente. Lo que no nos
podemos imaginar, de ninguna manera,
es la vida sin agua.

Jaime Fernandez
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